
中國機械工程學會第42屆全國學術研討會(CSME2025)                                                       國立陽明交通大學 新竹市 

2025年12月5日、6日                                                                                                                論文編號: E11-009 

 

國內商用車胎熱門花紋及其滾動阻力性能調查 

賴俊溢1*、王家閩1、賴銘彬1 
1財團法人車輛研究測試中心 

(經濟部能源署委辦計畫編號： 114-E0404) 
＊
Email: kevin.lai@artc.org.tw 

                  

摘要 
國內運輸部門能源消耗占全國總量16.6%，重型

車雖僅占車輛總數約1%，卻消耗高達23%的運輸能

源，提升商用車能源效率成為減碳關鍵，而輪胎滾

動阻力為影響車輛能耗的重要因素。本研究針對國

內商用車主流規格輪胎，調查滾動阻力性能與市場

分布，揭示節能潛力與等級分布現況。研究對象涵

蓋小貨車常用規格195/75R16C及大貨車主流規格

315/80R22.5，使用滾阻試驗機依據歐盟測試標準進

行性能測試，並結合市場資料與官方資料庫比對節

能等級。 

結果顯示，小貨車輪胎樣本中達C級以上者占

63%，該規格市場銷量占比約75.8%；大貨車輪胎則

有56%達C級以上，銷量約占46.8%，但多數產品滾

阻值接近D級臨界，顯示整體市場節能等級仍有提

升空間。依用途型態觀察，直花花紋產品較易達成

低滾阻表現，粗花花紋則因路況需求限制，節能等

級普遍偏低。售後市場輪胎價格主要受品牌與用途

影響，與節能等級無顯著相關。整體而言，國內商

用車胎能效等級集中於C～D級，A、B級產品比例

偏低，未來若能持續推動節能技術導入與標章制度

宣導，將有助提升重型車燃油效率並促進減碳效益。 

 

關鍵字： 商用車輪胎、低滾動阻力、節能輪胎標誌 
 

1. 前言 
根據能源署公告113年國內能源消費概況顯示，

工業部門為國內能源消耗大宗(56.2%)，運輸部門則

居次(16.6%)。雖然重型車輛僅約20萬輛(占整體車輛

約1%)，但其運輸能源消耗占比高達23%，顯示提升

重型車能源效率具減碳效益。國際淨零排放策略針

對重型車減碳主要聚焦於三大方向：導入電動重型

車輛、推廣低碳燃料、提高能源效率。其中，提高

能源效率具備極佳的成本效益，被視為最可行的短

期策略。依據政策規劃，至2030年國內溫室氣體淨

排放量需較2005年再減少28±2%，其中運輸部門須

較2005年(基準年)降幅約20%(約30.37百萬公噸二氧

化碳當量)，突顯推動商用車節能技術與能效管理觀

念的重要性[1]。 

輪胎在行駛過程中產生的滾動阻力會消耗額外

能量，對車輛油耗及整體能源效率有顯著影響。歐

盟已建立完善的輪胎標籤制度，包含滾動阻力、濕

地抓地力與滑行噪音，並以A～E級表示，作為市場

選購依據[2]。 

國內輪胎管理制度分為強制性與自願性兩類：

經濟部能源署自2019年起推動自願性「節能輪胎標

誌」制度，涵蓋小客車、小貨車、大客及大貨車輪

胎。該制度以歐盟輪胎性能分級為基準，由廠商自

主申請認證能效表現優異產品(節能等級A、B、C)，

授權使用節能標誌，並揭露完整節能資訊以提升高

效能輪胎之辨識度與市場推廣[3]。同時，取得標誌

之產品須兼具濕地抓地力C級(含)以上性能，以確保

節能與行車安全兼顧。此外，標準局自2026年7月1

日起，將強制納管小客車及小貨車輪胎性能(包含滾

動阻力、濕地抓地力及滑行噪音)，新增管制門檻並

要求標示等級，以淘汰低性能產品進入市場，如圖

一、圖二所示[4]。 

 

 
圖一：節能輪胎標誌vs歐盟輪胎標籤分級對照圖 

 

 
圖二：節能輪胎標誌及強制性標示分級差異 

 

本研究針對商用車用熱門輪胎規格進行滾動阻

力性能分析，旨在提供運輸部門提升能源效率之實

證依據。依據市調公司GfK(捷孚凱)調查結果：小貨



中國機械工程學會第42屆全國學術研討會(CSME2025)                                                       國立陽明交通大學 新竹市 

2025年12月5日、6日                                                                                                                論文編號: E11-009 

 

車以185/80R14C最為熱銷，惟考量柴油動力車型於

市場中的代表性，本研究選定較符合柴油小貨車使

用特性的195/75R16C作為代表；大客/大貨車輪胎則

以 315/80R22.5為市場主流規格，惟其實際應用以大

貨車為主，故本研究以此規格作為大貨車輪胎之代

表型式，如圖三、四所示。 

本研究進一步分析商用車輪胎節能等級分布，

並探討市場價格與性能等級的關聯。成果可作為車

隊業者輪胎選購與管理的重要參考，亦能協助輪胎

業者掌握市場節能等級之占比與分布情況，促進節

能等級產品的研發與導入，進而提升產品於市場中

的普及率。 

 

 
圖三：小貨車胎規格銷量占比與對應車種 

 

 
圖四：大客/大貨車胎規格銷量占比與對應車種 

 

2. 研究方法 

2.1 研究輪胎挑選 
依據2023年市場銷售資料顯示，本研究針對小

貨車常用之195/75R16C規格輪胎進行花紋挑選。根

據銷量排名，該規格前10大花紋型式占整體銷量約

97.1%，其中有2型已停產且無法取得，最終實際納

入評估之花紋共8型，其銷量合計約占該規格市場約

95.6%，如圖五所示。 

 

 

圖五：小貨車胎195/75R16C銷量占比與花紋數 

 

在大貨車輪胎部分，國內市場主流規格為

315/80R22.5，依據銷量排名，該規格前30大花紋型

式占整體銷量約82.2%。其中5型已於本年度停產，

故本研究實際納入評估之花紋共25型，涵蓋該規格

市場銷量約75.6%，如圖六所示。 

 

 
圖六：大貨車胎315/80R22.5銷量占比與花紋數 

 

2.2研究方法與步驟 

本研究分析依據包含市場資料調查與實驗測試

結果，以評估商用車輪胎之節能等級。 

 

2.2.1 市場資料查詢 

依據各輪胎品牌、花紋及規格，查詢歐盟輪胎

標籤制度(EU Tyre Label)官方資料，並透過EPREL 

平台取得各產品之節能等級(A～E 級)。對於資料庫

中缺乏節能等級資訊的輪胎花紋，則列入後續滾動

阻力測試名單，以補足能效資料。 

 

2.2.2 實驗室測試 

依據ISO 28580 標準，輪胎滾動阻力可透過測力

法、扭矩法、功率法及減速法等四種方式量測。本

研究採用扭矩法，並使用車輛研究測試中心之滾動

阻力試驗機(ZF Friedrichshafen AG)測量輪胎滾動阻

力係數，如圖七所示[5-6]。 

 

 
圖七：輪胎滾阻測試示意圖 

 

輪胎滾動阻力測試評估輪胎在行駛過程中與地

面接觸時所產生的阻力，是判斷輪胎能效與燃油經

濟性的重要依據。測試通常在控制環境下的滾動阻

力試驗機上進行，輪胎安裝後會施加負荷並運轉至

穩定狀態，測得的阻力數據經修正後計算滾動阻力

係數。詳細測試條件與程序，包括靜置時間、負載

及預熱要求等，如表一所示。 

 

表一：小貨/大客/大貨車輪胎滾動阻力測試規範 

  小貨車 大客/大貨車 

靜置時間 至少 6小時 

暖胎 

持續時間 
50min 

180 min 

(直徑≧22.5) 
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測試速度(km/h) 80 

60  

J(100km/h) 

以下 

80  

K(110 km/h) 

以上 

試驗載重(%) 

(最大載重能力之

百分率) 

85 

充氣壓力(kPa) 100% of Max 

 

在輪胎加載測試過程中，量測到的阻力值包含

設備本身的摩擦力，須先扣除此摩擦力以取得修正

後的輪胎滾動阻力。隨後，再依環境條件與標準鋼

輪直徑進行修正，計算出最終的滾動阻力係數

(N/kN)。該係數為評估輪胎燃油經濟性的重要指標，

數值越低代表滾動阻力越小、能源效率越高。最終

依滾動阻力係數分級揭露節能等級，作為車隊輪胎

選購及產業產品性能參考。如表二所示。 

 

表二：小貨/大客/大貨車輪胎節能分級[2] 

節能 

等級 

小貨車(C2) 大客/大貨車(C3) 

滾阻係數(RRC) 

A RRC≦5.5 RRC≦4.0 

B 5.6≦RRC≦6.7 4.1≦RRC≦5.0 

C 6.8≦RRC≦8.0 5.1≦RRC≦6.0 

D 8.1≦RRC≦9.0 6.1≦RRC≦7.0 

E RRC≧9.1 RRC≧7.1 

 

3. 結果與討論 

3.1 小貨車輪胎 

本 研 究 針 對 2023 年 小 貨 車 胎 主 要 規 格

195/75R16C之市場進行調查，測試6個品牌8型花紋，

涵蓋該規格市場銷量約95.6%。測試結果顯示，共有

5型花紋(占樣本數63%)等級達C級以上，其銷量占整

體約75.8%。其中包含2型B級產品(占樣本數25%，

銷量占17.5%)及3型C級產品(占樣本數38%，銷量占

58.3%)，如圖八及表三所示。此外，從售後市場價

格觀察，小貨車輪胎多集中於3,000元至4,000元區間，

價格主要受品牌影響，與節能等級之間未呈現明顯

相關性，如圖九所示。 

 

 
圖八：小貨車胎節能等級零售端市占率 

 

表三：小貨車胎之性能測試結果 

輪胎種類 

(規格尺寸) 
編號 

RRC 

(N/kN) 

節能 

等級 

資料 

來源 

小貨車胎 

(195/75R16C) 

1 6.73 B 測試結果 

2 - B EU Label 

3 6.93 C 測試結果 

4 7.61 C 測試結果 

5 - C EU Label 

6 8.88 D 測試結果 

7 - D EU Label 

8 9.96 E 測試結果 

 

 
圖九：小貨車胎等級與價格關係 

 

3.2 大貨車輪胎 

2023年大貨車胎零售端市場，以315/80R22.5規

格為對象，測試12個品牌25型花紋，涵蓋該規格市

場銷量約75.6%。共有14型(占樣本數56%)等級達C

級以上，包含3型B級產品(占樣本數12%，銷量占

6.1%)與11型C級(占樣本數44%，銷量占40.7%)。整

體而言，雖C級輪胎比例較高，但多數產品的滾動阻

力值接近D級臨界，顯示市場整體能效表現仍有改

善空間，如圖十及表四所示。此外，從售後市場價

格觀察，大貨車輪胎多集中於5,000元至20,000元區

間，價格主要受品牌與用途影響，與節能等級無顯

著關聯，如圖十一所示。 

 

 

 
圖十：大貨車胎輪胎節能等級零售端市占率 

 

表四：大貨車胎之性能測試結果 

輪胎種類 

(規格尺寸) 
編號 

RRC 

(N/kN) 

節能 

等級 

資料 

來源 

大貨車胎 

(315/80R22.5) 

1 - B EU Label 

2 4.81 B 測試結果 

3 - B EU Label 

4 5.97 C 測試結果 

5 5.8 C 測試結果 

6 5.9 C 測試結果 

7 - C EU Label 
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8 5.78 C 測試結果 

9 5.85 C 測試結果 

10 5.98 C 測試結果 

11 5.18 C 測試結果 

12 - C EU Label 

13 - C EU Label 

14 - C EU Label 

15 6.37 D 測試結果 

16 6.82 D 測試結果 

17 - D EU Label 

18 - D EU Label 

19 - D EU Label 

20 - D EU Label 

21 - D EU Label 

22 - D EU Label 

23 7.20 E 測試結果 

24 - E EU Label 

25 8.04 E 測試結果 

 

 
圖十一：大貨車胎節能等級與價格關係 

 

整體而言，市售主流商用車胎之節能等級多集

中於C至D級，A、B級產品比例相對偏低。 

 

3.3 大貨車輪胎花紋差異 

進一步依據大貨車胎用途型態區分花紋(粗花/直

花)，分析各類型之節能等級表現差異如下： 

粗花輪胎具有花塊大、花紋深的設計，適用於

泥地、碎石路與工地等複雜路況，並具備較高的抓

地力。調查結果顯示，市售粗花花紋共10型，其中1

型達B級(占樣本數10%，銷量占1.3%)；6型為D級

(占樣本數60%，銷量占14.2%)；另有3型為E級(占樣

本數30%，銷量占10%)，如圖十二所示。綜合售後

市場價格與分級情況可見，粗花類型輪胎相對難以

達到低滾阻特性，且該族群市場中具備低滾阻特性

花紋選擇有限，如圖十三所示。 

 

 
圖十二：粗花輪胎節能等級零售端市占率 

 

 
圖十三：粗花輪胎等級與價格關係 

 

直花輪胎則具備筆直整齊之溝槽設計，適用於

高速公路及城市道路，兼具低滾動阻力、良好排水

性與較長使用壽命等特性。調查結果顯示，市售直

花花紋共15型，其中2型B級(占樣本數13%，銷量占

4.8%)、11型C級(占樣本數73%，銷量占40.7%)、2型

D級(占樣本數13%，銷量占4.6%)，如圖十四所示。

綜合售後市場價格與分級情況可見，直花輪胎較易

具備低滾阻特性，其中部分花紋已達到節能等級C級

的水準，且市場產品種類正逐步朝向A/B級水準發展，

提供消費者更多節能選擇，如圖十五所示。 

 

 
圖十四：直花輪胎節能等級零售端市占率 

 

 
圖十五：直花輪胎等級與價格關係 

 

整體而言，目前市售主流輪胎節能等級多集中

於C至D級。若依用途型態區分，直花輪胎相較粗花

輪胎更容易達成節能C級以上滾阻表現之潛力。此差

異亦反映不同用途條件對滾阻性能表現之顯著影響，

後續可依節能等級分級結果，針對各花紋型式進行

性能比較與節能潛力分析。 

 

4. 結論 
本研究以國內市場熱銷的小貨車及大貨車輪胎

為對象，進行滾動阻力性能調查，旨在評估不同花

紋型式輪胎的節能等級及其市場分布。透過調查結
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果，可為輪胎業者提供品牌與花紋在節能性能上的

定位參考，並為車隊業者在輪胎選購上提供實證依

據。同時，研究結果亦可指引業者開發或引入節能

效能更佳的產品，以提升整體市場能源效率。透過

研究與調查分析獲得以下結論： 

1. 小貨車輪胎達C級以上占樣本數63%、銷量約

75.8%，包含2型B級產品(占樣本數25%，銷量

占17.5%)及3型C級產品(占樣本數38%，銷量占

58.3%)。 

2. 大貨車輪胎達C級以上占56%、銷量約46.8%，

包含3型B級產品(占樣本數12%，銷量占6.1%)與

11型C級(占樣本數44%，銷量占40.7%)。 

3. 國內商用車輪胎能效整體集中於C～D級，A、B

級產品比例偏低，顯示市場高等級節能輪胎普

及仍有提升空間。 

4. 根據調查結果，售後市場輪胎價格主要受品牌

及用途影響，與節能等級無明顯相關。 
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